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Molecular chaperonin  

GroEL 

subunit 

heptamer 

(Dr Jianpeng Ma, Harvard Univ.)  

ATP 

 ¿  Por qué comparar secuencias ? 
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Cambios en las 
secuencias :  

 

ÅReemplazo puntual  
ðSinónimos/No - Sinónimos 

ÅInserción y Delección 
(InDels)  
ðAfecta pautas de 

lectura  

ÅTraslocación  

ÅDuplicación 

 

The Standard Code  

AAA K  ACA T   AGA R  ATA I  

AAC N  ACC T   AGC S  ATC I  

AAG K  ACG T   AGG R  ATG M  

AAT N  ACT T   AGT S  ATT I   

CAA Q  CCA P   CGA R  CTA L  

CAC H  CCC P   CGC R  CTC L  

CAG Q  CCG P   CGG R  CTG L  

CAT H  CCT P   CGT R  CTT L  

GAA E  GCA A   GGA G  GTA V  

GAC D  GCC A   GGC G  GTG V  

GAG E  GCG A   GGG G  GTG V  

GAT D  GCT A   GGT G  GTT V  

TAA .  TCA S   TGA .  TTA L  

TAC Y  TCC S   TGC C  TTC F  

TAG .  TCG S   TGG W  TTG L  

TAT Y  TCT S   TGT C  TTT F  

  

 

 ¿  Por qué comparar secuencias ? 

    GAT GCA     TAG 

ATG GAC CCA CGT TCG GAG 
MDPRSEé 
 DA *   
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Modelo evolutivo: cambio al azar + selección natural  

Hace mucho tiempoé 
 
   ACCGTACGGTTAA 

ACGGTACGGTTAA 

ACCGTCCGGTTAA 

ACCGT- CGGTTAA 

CCCGTACGGTTAA 

ACCCGTACGGTTAA 

ACCG- CCGGTTAA 

ACCCTCCGGTTAA 

ACCGTCCGGTTCCCAA 

TCCGTCCGGTTAA 

ACCGTCCGCTTAA 

Etc, etcé 

tiempo  

x   

n especies  

ACCTCTAGTTAA 

ACCGTTCCGAA 

ACCGTCCGGTTGA 

GGAGTACGGTTAA 

ACCTGCAATTA 

ACCGTACGGTTATA 

ACCGTCGTAA 

ACCGTACCCCGGTTAA 
GCCGTACCGTGGTCCA 

CCGTCCCGTTAA 

AACCGTACGGTTAA 

 ¿  Por qué comparar secuencias ? 

(F. Abascal, 2008) 
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 ¿  Por qué comparar secuencias ? 
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Cambio al azar + selección natural + duplicaciones génicas  

Superfamilia : grupo de proteínas 

con un origen común.  

 
Familia  / Subfamilia : grupo de 

proteínas con una función común 

(jerarquía subjetiva).  

 

proteínas ATP/GTP binding 
(superfamilia) 

familia ras proteínas GTP-
binding 

factores de 
elongación 

proteínas ATP-
binding 

rab (H. sapiens) 

rab (M. musculus) 

rab (C. elegans) 

ras (H. sapiens) 

ras (M. musculus) 

ras (C. elegans) 

ras2 (H. sapiens) 

Subfamilia ras 

Subfamilia rab 
Dos formas de 
representarlo  

ras 
rab 

(F. Abascal, 2008) 
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Homólogos: ortólogos y parálogos.  

Ortólogos : genes que comparten el 

último ancestro común y cuya 

divergencia se debe a la 

especiación.  

 

Los mismos genes en distintas 

especies.  

 

 

 
Parálogos : genes que debido a una 

duplicación, ya no comparten el 

último ancestro. Frecuentemente 

tienen funciones distintas.  

(F. Abascal, 2008) 
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DnaK 

FtsA 

Actin 

Hexokinase 

Hsc70 

MreB 
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Structural alignment 


